Fisica. 2 BTX Camps Examen 01

1. La velocitat d'un satél-lit de m = 200 kg en orbita estable sobre I'equador és v = 5.800 m/s. Calcula:
a) L'altura del satéel-lit en km.
b) El periode de rotacié en hores minuts i segons.
c¢) L'energia cinética, la potencial i la total i I'energia que ha estat necessaria per posar-lo en orbita.

2. Calcula massa d’un planeta si sabem que quan es tira un cos amunt des de la seva superficie amb una velocitat inicial de

60 m/s, tarda 16 segons a tornar a ser a terra. El radi del planeta és R = 5.200 km.
Dades: G = 6,7-10™** Nm%kg?,

3. Un cos es troba a una altura igual al radi de la terra amb una velocitat de 1.000 m/s pujant. Calcula la velocitat que tindra
quan arribi a terra. Dades: R = 6.400 km; g = 10 m/s>. (No sabem ni G ni M)

4. un satelit de la terra fa una orbita pel damunt de la linia de I'equador i tarda 18 hores a fer una volta. Si ara es troba
sobre la vertical d’'un cert punt de la superficie de la terra, quan tardara a trobar-se sobre aquest mateix punt? a) Si gira en
sentit contrari a la terra. b) Si gira en el mateix sentit.
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1. una carrega puntual fixa Q = 4 uC crea un camp eléctric al seu voltant. Una particula de massa m = 2,5 g, carregada
amb g = -3 uC, gira al voltant de Q fent un MCU de radi r = 30 cm. Calcula:

a) Freqiiéncia de rotacio.

b) Energia cinética i energia potencial de la particula.

2.Un planeta té un satél-lit de massa m = 400 kg en orbita estable de radi r = 24.000 km i un periode de 36 hores.

Considera els casos seglents:
a) Si ara el satél-lit es parés, amb quina acceleracio inicial comencgaria a caure cap al planeta?
b) Quina velocitat minima caldria donar al satél-lit per tal que sortis del camp gravitatori del planeta?

3. un camp eléctric és creat per dues carregues puntuals iguals i positives: Q1 = Q2 =5 puC. La primera situada al punt (0, -
9) mila segona al (0, 9) m. Calcula:

a) La intensitat de camp EA al punt A(12, 0) m i la intensitat de camp EB al punt B(0, 0) i els potencials Va i Vs en
aquests mateixos punts.
b) Les acceleracions aa i ag i les energies potencials U P (A) iU p (B) que tindria una particula de massam =4 mgiq=-

2 uC situada en aquests punts.
¢) Si posem la particula anterior al punt A, quina velocitat tindra quan passi pel punt B?
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1. Es colloca un satéllit de massa m = 2.000 kg a una altura 4 vegades el radi de la terra. No sabem ni la constant de
g d
gravitacid G ni la massa de la terra M. El radi de la terra és R = 6.400 km i la gravetat a la superficie de la terra és g = 10

m/s?. Calcula amb aquestes dades:
a) La velocitat lineal i el periode del satel-lit. b) L'energia cinética i I'energia potencial del satél-lit.

2. Una for¢a de 2.100 N puja un cos de 200 kg des de la superficie de la terra fins a una altura de 1.600 km. Calcula
I'energia que ha rebut el cos per aquest treball, la variacié de I'energia potencial en anar de la posicié inicial a la final, i la
velocitat en aquesta posicié final. (G = 6,7-10*" S.I., R = 6.400 km, M = 6:10* kg).

3. Al punt A(0, 0) hi ha una carrega puntual g; =5 pC. Ara posem una carrega gz = 3 uC al punt B(3, 4) m.
a) Calcula I'energia del conjunt. (1 punt)
b) Si ara posem una tercera carrega gs = — 2 uC al punt C(3, 0) m, calcula I'energia total d’aquest sistema de tres
carregues.

4. un péndol eléctric esta format per una esfera petita de massa m = 2 g, carregada amb una carrega q = 4 pC i un fil de
longitud | = 1 m. El pengem en una zona on hi ha un camp eléctric uniforme d'intensitat E = (2000, 0) N/C.

a) Fes el dibuix de totes les forces que rep i calcula els moduls de totes tres.
b) Si ara tallem el fil, calcula la velocitat i la posici6 de I'esfera dos segons després i dedueix la trajectoria que fa I'esfera.
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1. un satelit de la terra de massa m = 360 kg fa una orbita a una velocitat v = 3.660 m/s. La forca que el manté en orbita és
F =160 N. Calcula:

a) El radi de I'orbita i el periode.

b) La gravetat en aquest lloc on és el satel-lit. L’ energia potencial i la total del satél-lit.

c¢) L'impuls que la forca que manté el satél-lit en orbita ha produit en el satel-lit en un temps t =T/2 i el treball que li ha fet

aquesta forca en aquest temps.

2. Tenim dues lamines metal-liques verticals paral-leles, carregades i separades una distancia d = 20 cm. Un prot6 surt de la
placa negativa amb una velocitat v = 8-10° m/s i arriba just, sense velocitat, a la positiva. Calcula:
a)L’acceleracio del proto i la forga que rep.
b)La intensitat de camp entremig de les plaques i la diferéncia de potencial que tenen entre elles.
Dades: m, = 1,7:10°" kg, gp = 1,6:10"° C

3. La bobina de la figura té 5 espires, unes dimensions de 2 x 3 m i una resisténcia de 5
Q. Inicialment esta en el pla x-z, a dins d’'un camp magnéetic - _
B-= —0,4] T . Arala bobina gira i, en 0,2 segons, es posa en el pla y-z. B= 04T 3m
a) Calcula la forca electromotriu mitjana que s'origina dins de I'espira i la intensitat de =T T
corrent que hi circula. <« -- -qFr--
b) Dibuixa el sentit de la intensitat de corrent i explica perque té aquest sentit. Ay
Calcula el flux que travessa I'espira quan I'angle que fa I'espira amb el pla y-z és de 40°. /
¢) Calcula la forga electromotriu a I'instant en qué el pla de la bobina fa un angle de 60° X ’
amb el pla z-y i quan el fa de 30°. At=0,2s

4. una barra de ferro de 120 cm cau d’una altura de 45 m. El component horitzontal del camp magnétic de la terra és de
2-10° T. La barra baixa i arriba a terra en posicié horitzontal. Calcula:
a) La diferencia de potencial entre els extrems de la barra al moment d’arribar a terra.
b) La intensitat de camp eléctric al seu interior. Dibuixa el camp magnétic de la terra amb punts o creuetes i indica
quin extrem de la barra quedara positiu i quin negatiu segons el teu dibuix. Digues quina llei hi has aplicat per saber-ho.
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1. El radi d’un planeta és R = 4.000 km i sabem que la velocitat d’'escapament des de la seva superficie és v = 8.000 m/s.
Estant en aquest planeta, disparem un projectil des d’una altura de 225 m amb una velocitat horitzontal de 40 m/s. Calcula: a)
La gravetat g a la superficie del planeta.

b) L'abast del projectil i la velocitat quan arriba a terra.

c) La massa del planeta. - Sabem la constant de gravitacié: G = 6,7-10™" N-m%/Kg®

2. Un satel it gira a una altura igual al doble del radi de la terra. Calcula:
a) La velocitat de rotacio.
b) El temps que tarda a fer una volta.

3. un camp eléctric és creat per dues carregues puntuals iguals. Q; = Q2 = 4 uC situades, Qs al punt (0, 1'5) m i Q; al punt
(0, -1'5) m. Des de molt lluny, de fora del camp, des del punt (—oo, 0), disparem una particula de massa m = 30 mg

carregada amb g = 2 uC amb una velocitat inicial v, = (100, 0) m/s. Calcula:

a) La intensitat de camp EB al punt B(2, 0) m, la for¢a que rep la particula i I'acceleracié que té quan es troba en aquest
punt B.

b) El potencial Vaal punt A(0, 0) i el Vg al punt B(2, 0) mi I'energia potencial de la particula a cada un d’aquests punts.

¢) La velocitat va que tindra quan passi pel punt A(0, 0) i la vs quan passi pel punt B(2, 0) m.

4. Una esfera massissa, carregada, en equilibri, t¢ un radi R = 18 cm i un potencial V = 400 V. Calcula:

a) Intensitat de camp i potencial en un punt A interior, situat a la distancia ra = 10 cm del centre fde I'esfera i en un altre
punt B exterior, situat a la distancia rs = 24 cm del centre de I'esfera.

b) Energia i capacitat de I'esfera. - La constant de la llei de Coulomb: K = 9:10° N-m?/C?.
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1. una particula alfa ha entrat a dins d’'un camp magnetic B = 0,4 T (tesles) amb una velocitat v = 2-10° m/s. El vector
induccié magnetica Bés perpendicular a la velocitat v. Dibuixa les linies de camp magnetic que penetrin el paper, la
trajectoria de la particula i, en un punt de la trajectoria, la velocitat i la forga. Calcula la forga, el radi de la trajectoria i la

freqiiéncia de rotacio. Dades: m, = 6,7-10%" kg, ge = 1,6-10™ C.
, B=04 k
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. Calcula la for¢a que rep la barra de la figura. A £ =10V

3. un protd passa per un selector de velocitats que té un camp magneétic B = 0,05 T i un camp eléctric E = 300.000 N/C.
Calcula la velocitat amb que ha sortit del selector i el radi de la trajectoria que fa posteriorment per un camp magnetic
perpendicular B’ = 0,2 T. Dades: Myt =1,7-10% Kg; Gproto = 1,6:10™° C

4. Dos fils verticals, paral-lels, indefinits, tenen intensitats de corrent de sentit contrari. La distancia entre ells és de 40 cm.
Pel primer hi puja una intensitat I; = 8 A i pel segon hi baixa I, = 4 A.
a) Calcula la induccié magnética en un punt entremig dels dos fils i equidistant de tots dos.
b) Si per aquest punt entremig hi passa un tercer fil paral-lel als anteriors, amb una intensitat | = 2 A en sentit de pujada,
calcula la forca que rebra cada centimetre d’aquest fil per causa dels camps creats pels altres dos.
Dada: Constant de permeabilitat magnetica: o= 47107 Tm/A

z
5. Una espira rectangular de dimensions 1 x 2 m esta orientada tal com es veu a la figura a 2m
dins d’'un camp magnétic B = 0,4] T . Per 'espira hi circula una intensitat | =5 A en el im \I:)5A\ E’_ 04l T
sentit indicat. Calcula les forces que actuen: I S S )
a) Sobre els costats verticals.
b) Sobre els costats horitzontals. 300 y
X



6. Una bobinaden =5 espires gira en un camp magnétic de manera que el flux que hi circula és: @ = 2t? — 5t en webers
i segons. La bobina té una resisténcia R = 5 Q. Calcula la intensitat que hi circula a I'instant t = 2 s.

7. Una barra metal-lica de 80 cm, vertical, es mou amb una velocitat v = 40 m/s en direccio horitzontal de manera que talla
perpendicularment les linies d’'un camp magnétic d’induccié B = 2-10° T. Calcula la diferéncia de potencial entre els extrems
de la barra i la intensitat de camp magnétic al seu interior. Assenyala I'extrem de la barra que queda positiu i el que queda
negatiu.

8. una espira rectangular de 2 x 3 m gira a 300 rpm dins d’un camp magnetic B = 0,2 T. Calcula el flux maxim, la forca
electromotriu a cada instant i la f.e.m. eficag.

9. Através d'una espira que té una resisténcia R = 40 Q, hi passa el flux magnétic

@ indicat a la figura. Calcula la for¢a electromotriu i la intensitat que circula per
I'espira als instants t=0,2sit= 0,4 s. Selectivitat

01 02 03 04 05 t(s)



