FISICA 2 BTX MHS - ONES Examen 01

1. La velocitat maxima d’un MHS és 24 cm/s i 'amplitud de 4 cm. Escriu 'equacié de I'elongacié si el
moviment comenga quan X = - 2 cm i amb velocitat positiva..

L’equacié de la posicio és: X = Asin(at + @) derivant, tindrem la velocitat: Vv = wAcos(at + @)
| ja veiem que la velocitat maxima sera quan COS(a)t + gp) =1 ipertant, la velocitat maxima sera: Vo = wA
i - Viex 24 4
Ja podem calcular la pulsacié o freqiiéncia angular: @p=—"% ="_=6 s .
4
Per trobar la fase inicial ¢ ens fixarem que el problema diu que, quan t =0, x = -2 cm i que I'amplitud és A = 4 cm.
14
Lo o . . 1 p=210°=— .
Substituim aixo a I'equacié: — 2 =4sin Q 2> sing=—-= 6 Hem trobat dues solucions.
2 o 11z
¢ =330"° =—
6
En aquest instant inicial (t = 0), la velocitat és: V = @A COS @ icom que el problema diu que és positiva, llavors cosg >0, per tant,

. 11z .
de les dues solucions triarem: Q= & que és I'angle que té el cosinus positiu. L'equaci6 és: X = 45|n(6t + _) encmi s
6

2. Mirala figura. Es un xoc elastic. Després del xoc el cos M, que _ K =750
inicialment estava en repos, fa un MHS perqué esta unit a una molla. v=5mis
No hi ha fregament amb el terra. Calcula:

a) La velocitat del cos M després del xoc.

b) El periode de vibracié del cos M i I'energia total en aquest MHS.

c) L’equacié del MHS.

m=200g M =300g

mv+ MV =mv'+MV'

a) Per resoldre el xoc elastic tenim dues equacions:
V+Vv'=V +V'

0,25+0=0,2v'+0,3V"' 5 2v'+3v'=10
5+v'=0+V' v'=V'-5

Aplicades al nostre cas:

2(V'-5)+3V'=10 > V'=4 m/s

/ m
b) Ara tenim un cos de massa m = 0,3 kg que fa un MHS perqué esta unit a una molla. La férmula del periode és: T=2rx E

Aquisera: T = 2,;\/E =2r 0.3 =01257 s
K 750

Fixem-nos que la velocitat trobada és la maxima del MHS que fara el cos i que el moviment comenga, d’acord amb el dibuix, quan x = 0.
També hi veiem que la velocitat inicial és positiva. Llavors la fase inicial és: ¢ = 0.

L’energia cinética quan x = 0 és igual a la total perque la molla en aquest instant no esta ni allargada ni comprimida i I'energia potencial
és zero:

U=U =3mv2 =30,3-42 =24
2 2

c

c) La férmula de la constant d’elasticitat és: K = mw? Ja podem calcular »: ¢ = /5 = LSO =50 s
m \/ 0,3

) ; ’ 27 27 a
o0 també la podiem calcular amb el periode: @ = —=———=50 §
T 01257
T . . v 4
La velocitat maxima és: i famplitud: A=-—"—-_=0,08 m=8 cm
Vmax = COA @ 0
Ja podem escriure I'equacié de I'elongacio: X = Asin(a)t + ¢) > x=8sin50t en cm i s
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3. Una ona té una equacit: y — 4sin (> +3t) en cmii s. Calcula:
2

a) Periode, frequiéncia, longitud d’ona i velocitat de propagacio.
b) Considera un punt del medi a 10 cm del focus i compara el seu estat de vibracié amb el focus.
c) Calcula la velocitat de vibracié del punt anterior a l'instantt= 1,2 s.

a) L'equaci6 general d'una ona harmonica és: y= Asin(a)t t kX)

L’equacié que ens han donat I'escriurem aixi: y= 4sin(37zt + z x) per poder-la comparar amb la de sobre.
2

_ T _
Llavors tenim: @ =37 S ik :E m™*  icom que = 2 i Kk — 2
T A

2t 2m 2 1 1 3
Ja podem calcular el periode i la freqiencia: | =—=—=—=0,667 S i f=—=——=—=15 Hz

o 3r 3 T 2/3 2
ilalongitud dona: A =——=-—""=4 ¢cm ilavelocitat de propagacit: > c=Af =415=6 m/s

K 7x/2

b) Hem de veure la distancia x = 10 cm quantes semilongituds d’ona conté. Es a dir, a la férmula: X = a%

si o = parell o zero, el punt vibra en fase amb el focus, si o = imparell, vibra en oposicié de fase. Aqui tenim:

X 10

aO=——=-—"=5§> imparell - el punt vibra en oposicié de fase amb el focus.
Al2 4]2

c) Per trobar la velocitat de vibraci6 del punt, cal derivar I'equacié d'ona:

V= dy — i4sin(3;zt + EX) =127z cos(3at + z10) =
dt dt 2 2

=127z cos(371,2 + %10) =127 cos(3,67 + 57) =127 ¢c0s(0,67 + 8x) =127 c0os0,67z =—-1165 cm/s

4. El focus d’una ona sonora vibra amb un MHS d'equaci6: y = Asin800xt en cmis. La velocitat de
propagacié és c = 340 m/s. Escriu I'equacio d’'ona.

Comparant I'equacié que ens han donat amb I'equacié general del MHS: y= Asm(a)t + ¢7)

veiemque @ =8007 cm/S i =0

Calculem la frequiéncia: f = @ > f = L W =400 Hz
2 27 2r
i, amb la formula c=Af calcularem la longitud d'ona: > A = c = ﬂog =0,85 m
Ara L. 27 2r 2w 1
ra ja podem trobar la constant K o nombre d'ona: k=22 2> k=222 m
A A 85

i escriure I'equacié d’ona que ens demanen: y= Asin(8007zt - zl x) en cm i seg
85
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5. Un tub obert sona amb la seva freqiiéncia fonamental f = 440 Hz. Calcula la longitud del tub si la velocitat
de propagaci6 del so és de 336 m/s.

\%
; N c 336
Amb la férmula c=Af calculem la longitud d'ona: 4 =—=——=0,76 m=76 cm
f 440 N
Sabem que la freqiieéncia fonamental en els tubs oberts suposa un node al mig i un ventre a cada extrem.
1 \%
Com que la distancia entre node N i ventre V, sempre és: NV = — podem escriure que la longitud del tub és:
4
A A 716
|=2—=—-=—=38 cm
4 2 2

6. Fem vibrar una corda fixa per tots dos caps. Té una tensié F = 800 N, una longitud | = 80 cm i una massa
de 16 g. Calcula la frequiencia fonamental i la del primer harmonic.

Podem calcular la velocitat de propagacié de les ones per la corda: F N v
C=,—
= | —200m/s N = v
001608
N
A
La freqiieéncia fonamental té només un fus. De node a node hi ha sempre una distancia NN = E per tant, podem escriure:
c 200

A=2NN =21 =208=16 m ilafreqiéncia: f = Z =——=125 Hz
En el primer harmonic hi ha dos fusos i ja es veu que la longitud del fil és una longitud donaA: |=2—== 1

A=2NN =1=80 cm ilafrequéncia: f 222@: 250 Hz

A 08

/. Tenim un cos de massa m = 20 g penjat en una molla. Ara I'estirem un tros avall i es posa a oscil-lar amb
una energia U = 0,0064 J i un periode T = /10 segons. Calcula:

a) La constant de la molla i I'amplitud de vibracio.

b) Escriu I'equacio de I'elongacioé i calcula la velocitat quan el cos passa per la posicié d’equilibri.

2r
=L 5> 22T g

T T 7z/10

a) Amb el periode T podem calcular la pulsacié o frequiéncia angular .

> k=mw’=0,0220*=8 N/m

L’energia d’un cos que fa un MHS és: @] Z%kAZ > A= /% = /% =0,04 m=4 cm

b) L'equaci6 de I'elongacié és: y=Asin(at+¢) | > y=Asin(et+g)= 4sin(20+37”) en cm i seg

La constant de recuperacio de la molla és: K=mw

L’angle de fase inicial el calculem tenint present que quant =0 > X = -A.

Tindrem: — A= Asin(w0+¢) > sinpg=-1 > ¢=270° = 3?”

La velocitat en funci6 de la posici6 és: V = mn / AZ _ X2 icomque x=0 > V= oA = 20-0,04 = 0,8 m/s
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