Fisica. 2 BTX Examen 01 - Cinematica 10 octubre 06 B

1. Des d'una certa altura, deixem anar un cos i quan falten 20 m per arribar a terra, la velocitat és de 60 m/s.

Calcula: a) Laltura inicial. b) La velocitat final.  ¢) El temps total de caiguda.
- ent: =y, —5t?
a) Farem les equacions del moviment: Y=Y, [ yo=2
0=
v =-10t

Arales apliguemalpunt y=20m > v=-60m/s > —60=-10t > t=6 s

sabent el temps, ja podem calcular yo: Y, =Y + 5t =20+56° =200 m

va=-60m/s + ya=20m

vi-v) (-60)° -0
29 2(-10)
I sumar aquests 180 m que ha baixat als 20 que li falten: Y = 180+20 =200 m

=-180 m

També podiem haver calculat el tros Ay aixi: Ay =

b) Amb la férmula dels quadrats, tindrem la velocitat final:

v =4/V242g(y - ¥,) =+/0+2(~10)(0 - 200) = +/4.000 = —63,25 m/s

c) Podem calcular el temps total amb I'equacié de la velocitat:  V=-10t > t= % = Li’ozs =6,325 s
o amb la de la posicio: Y =Y, 5t 5> t =\/y_5y° = 0_2500 =40 =6,325 s

2. Deixem anar un cos des d’'una altura de 100 m i, com que hi ha fregament amb l'aire, al cap de 2 segons es troba a
82 m. Calcula:
a) La velocitat quan arriba a terra. b) L'altura maxima a que arribaria si ara el disparéssim verticalment amunt a 66 m/s.

Primer hem de calcular I'acceleracié a de baixada. Ho farem amb I'equacié de la posici6:

Fi
y=100+1at’ > 82-100+2a2? > a=82-100_ ¢ /s [ [
2 2 2 a<g A
a) Les equacions de baixada sén: y= 100 - 4’5t2 = P
v=-0t
atera > 0=100-4,5t> > t=471s > v=-9471=-42,43 m/s
b) Al pujar 'acceleraci6 és: a=—(10+1)=-11 m/s?

Ja sabem que al pujar I'acceleracié augmenta en modul tant com havia disminuit al baixar.

_ 2
Ara les equacions seran: y =66t 5,5t Yo > V=0 > 0=66-11t > t=6s
vV=066-11t

Yoax = Yizss = 666:6 —5,567 =198 m

3. Des de 400 m d’altura disparem un projectil horitzontalment amb una velocitat de 100 m/s. Calcula els components
intrinsecs de I'acceleracié quan I'altura és de 220 m.

La velocitat inicial és:  V, = (100, 0), la posici6 és: r

B v,=100
x =100t i la velocitat: V | "
y =200 - 5t vy =10

Quanlalturaésy=220m: > 220=200-5t> > t=6 S
lavelocitat: > V = (100, —60) m/s ielseumodu: V=+/100° +60> =116,62 m/s
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L. = 2. N 2
racceleracio: > a = (0, =10) m/s“ ielseumodu: a=10 m/s
Podem calcular I'acceleracio tangencial i la normal de tres maneres:

1. Amb l'angle o entre la velocitat i l'acceleracio:
a = arccos—2 = arccos (100, ~60)(0, ~10) _ arccos 000+ (-60)(-10) _ arccos—220_ _59104°
v-a 116,6210 116,6210 1.166,2

Ara projectem 'acceleraci6 sobre la direccioé tangent i sobre la direccié normal a la trajectoria i
tindrem els moduls de les acceleracions:

a, =a-cosa =10-c0s59'04° =514 m/s?
a, = a-sina =10-sin59,04° =8,58 m/s”

2. Amb I'angle B entre I'acceleracié normal a, i la total ¢. Aquest angle és igual al que fa la velocitat amb I'horitzontal perqué sén
angles de costats perpendiculars:

B = arctg % =30,96° Fentles projeccions corresponents, tindrem les acceleracions:

a, = asin £ =10sin30,96° =514 m/s?
a, =acos # =10c0s30,96° = 8,57 m/s’

3. Derivant el modul de la velocitat respecte al temps, tindrem, per definicio, 'acceleraci6 tangencial:

V = (100, —10t) > v =100 + (~10t)? = 100t +10.000

a, = w_ i\/100t2 +10.000 = 200t = 2006 - 00 _ 5145 m/s’
dt dt 241002 +10.000 2410062 +10.000 ~/13.600

i per Pitagores lanormal: @, = \/az - af = \/102 —-5145* =857 m/s* *

1 Hem donat els resultats amb 2 o 3 decimals per tal de constatar la coincidéncia que hi ha entre ells, sigui quin sigui el cami seguit.

Realment no seria logic havent pres la gravetat g = -10 m/s? en comptes de -9,8 m/sz.
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