Fisica. 2 BTX Examen 01 - Cinematica 11 octubre 06 C

1. unascensor de 2 m d’algada puja a la velocitat de 2 m/s. Si ara es desprén un clau del sostre, calcula:

a) El temps que tarda a arribar a terra i la velocitat final si I'observador es troba a dins de I'ascensor.

b) La velocitat final i el temps si 'observador és a fora.

¢) Compara les velocitats, les acceleracions i els temps que s’han trobat des de dins i des de fora i explica les
diferéncies.

a) Si I'observador va a dins de I'ascensor vol dir que el sistema de referéncia és el propi ascensor. S’ha de fer el problema imaginant
gue l'ascensor esta quiet ja que el sistema de referéncia sempre es suposa immobil. Tot passa com si deixéssim anar un clau des

. ” . 2 )
d’una altura Yo = 2 mi Vo = 0. L'acceleraci6 del clau és g = -10 m/s”, tant de dins com de fora

clau: yo1=2m N ;
perque I'ascensor es mou a velocitat constant.

Vo,1 = 0
v A

Quan un sistema de referéncia esta realment en repos (si es pot dir que hi ha res en repds) o es mou
a velocitat constant, es diu que és un sistema de referéncia inercial. En aquest cas, la velocitat v i la
: : posicio y del mobil (aqui el clau) seran diferents segons es miri de dins o de fora de I'ascensor perd
clau: g = -10m/52§ : I'acceleracio, que és la variacié de la velocitat, i el temps seran els mateixos. La velocitat varia igual

: 2m  tantsi es mira des d'un sistema com des de I'altre. Per aix0 I'acceleracié és la mateixa.

Farem les equacions del moviment del clau amb les dades que hem dit i que ja hem posat a la figura.
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a) Posici6 del clau: y=2-5t> > atera: Y =0 > 0=2-5t* > t:\F:Oﬁgz S
5

terra: yo2=0 . . -
V=0 Sabent ara el temps t que tarda a arribar a terra, tenim la velocitat final:

v=-10t=-100,632=-6,32 m/s

b) Si I'observador és a fora, el clau tindra un a altura inicial Yo = 2 m i una velocitat inicial Vo = 2 m/s. L’acceleraci6 és g = - 10 m/s?

tal com hem dit. Al mateix temps, el terra de I'ascensor puja amb un MRU de velocitat constant vV, = 2 m/s. Cal fer les equacions de tots
dos mobils:

— _ECt?2 _
Bl clau: y, =2+2t-5t oltema |Y2 = 2t Vo1 =2 mis '|\ : |

v,=2-10t V,=2 s 4

; 2 2 clau: g =|-10 m/s :
Quanelclauaribaaterra: y =y, > 2+2t-5t"=2t > t= g =0,632 s 9 : 2m

A

A :

En aquest instant, el clau té una velocitat: ~ V; = 2-100,632=-4,32 m/ s? T

: v

terra: yo2=0

c¢) Ja veiem que els temps so6n els mateixos per tots dos observadors. Ja ho sabiem. I les > m/
. - . . V2 =2 mis
velocitats tenen una diferéncia Av =2 m/S que és la velocitat de I'ascensor observat des de

fora. Realment no calia fer els calculs que hem fet, ja teniem els resultats.

També, amb les equacions que tenim, podriem haver buscat la posici6 final, quan t = 0,632 s, del clau i del terra de I'ascensor.
Ja veiem que han de coincidir:

Elclau: y, =2+ 2:0,632-50,632> =127 m ielterra: Y, = 2:0,632=127 m

2. El grafic ens diu la velocitat un mobil que fa un MR per I'eix x. La posicio V| (m/s)
inicial és 20 m. 16

a) Explica qué fa aquest mobil durant aquest temps segons el grafic.

b) Escriu les equacions del seu moviment i fes el grafic x-t.

c) Calcula la velocitat, la posici6, I'espai recorregut i el desplagament quan t

[ee)
o

—
12 14 t(s)

a)Det=0at=8s:
Surt de la posici6 x, = 20 m amb una velocitat inicial v, = 16 m/s. Com que la velocitat és
positiva, sabem que va cap a la dreta

El pendent de la recta ens déna 'acceleraci6 que és a = - 2 mis2. Aixd vol dir que frena. Quan t = 8 s és para.
L’area a sota de la velocitat ens déna I'espai recorregut: Ax =8-16/2 = 64 m. La posici6 final és x =xo + Ax =20 + 64 = 84 m.

Det=8at=14s:
De la posicio6 inicial x = 84 m en surt amb velocitat v = 0 i va cap a I'esquerra amb la mateixa acceleracié d’abans a = - 2 m/sz. Hihael
mateix pendent. Quan t = 14 s, la velocitat és v = 12 m/s.
L'area ens déna un espai recorregut cap a I'esquerra: Ax = (14 — 8)-(-12)/2 = - 36 m. La posicio final és: x =84 — 36 = 48 m.

b) Sabent les constants: X, =20m, v, =16 m/sia=-2 m/sz, podem escriure les equacions d’aquest MRUV.
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Posicié:X=X0+Vt+Eat2 > x=20+16t—t> i velocita: V=V, +at > v=16-2t

c)Quant=12s: laposiciéés: X =20+1612-12° =68 m i lavelocitat V=16—-212=—-8 m
L'espai recorregut sera la suma del que ha fet cap a la dreta més el que ha fet cap a I'esquerra:
Calculem la posicio quant=8s. X; = 20+168—-82=84 m i quant=12s X, =20+1612 -12° =68 m
Espai recorregut:  AS = (84 —20) + (84 —-68) =64 +16 =80 m
Desplacament: AX=X-X,=68-20=48 m

Xo=20m X=68m x=84m
I R
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Tttt AS=80M e —— —
_—_—— e - - T
T AX =48 m T ige
t=0 t=12s

3. Des d'una altura de 480 m disparem un projectil amb una velocitat inicial de 100 m/s i una inclinacié de 30°. Calcula
I'acceleracié tangencial I'acceleracié normal i el radi de curvatura de la trajectoria quan l'altura és de 360 m.

Calculem la velocitat inicial: \70 Vox = 100cos30° =86,6 m/s
V,,, =100sin30° =50 m/s
X =86,6t v, =866 o1& =0
i els vectors de posicio: I | ) la velocitat:  V i lacceleracié: ad |
y =480+ 50t -5t v, =50-10t a, =-10

Silalturaésy=360m > 360 =480+50t —5t> eltempsés: t2—10t—24=0 > |t=125

t=-1s
Caldra buscar les acceleracions i el radi de curvatura quan t =12 s. Primer calculem la velocitat:

V=(866, -70) > v= 86,6% + 702 =111,35 m/s iracceleracié: a = (0, -10) > a=10 m/s®

Les acceleracions i el radi de curvatura els podem trobar de tres maneres:

1. Amb I'angle a entre la velocitat i I'acceleracié calcularem els components intrinsecs:

av (0,~10)(86,6, —70) 700 .
o = alfCCOS—— = arccos = arccos =51
av 1011135 11135

a, =10sin51° =7,78 m/s* a, =10c0s51° =6,29 m/s?
v 11135°

i el radi de curvatura de la trajectoria en aquest punt: R = — =

=1593,7 m

n 1

2. Amb I'angle B entre I'acceleracié a = g i 'acceleracié normal a, que és el mateix que el que fa la velocitat
amb I'horitzontal:

70
= arctg —— = 38,95°
P g 86,6

a, =gcos 3 =10c0s38,95° =7,78 m/s* a, = gsin B =10sin38,95° = 6,29 m/s’



3. Derivant el modul de la velocitat, tindrem 'acceleracié tangencial:

v=1/86,6% + (50 —10t)® =/100t? ~1.000t +9.99956 > a :diﬁomz 1,000t +9.99956
t

200t —1.000 20012 -1.000 1.400

a = = = =6,286 m/s?
2,100t —~1.000t +9.99956  2,/10012° —1.00012+9.999,56  2,/12.399,56

| per Pitagores, la normal: a, = \/az - at2 = \/102 —6,286% =7,78 m/s?




