Fisica. 2 BTX Examen 04 Camps 23 febrer 07
Constants: G = 6,7-10'11 N-mzlkgz; M = 6-10% kg; R = 6.400 km; g=-9,8 m/s®. K = 9:10° n-m?/C*

1. un cos de massam = 40 kg esta en rep0s a la superficie de la terra. Ara li fem una forca vertical F = 200 N constant i
el pugem amunt. La for¢a actua fins que I'altura és tres vegades el radi de la terra i llavors para d’actuar. Calcula, per
l'instant en qué la for¢a plega d’actuar,

a) El treball fet per la forca F i I'energia potencial que ha rebut el cos.

b) La velocitat que té el cos.

¢) Fes calculs per saber si el cos arribara a sortir del camp gravitatori i la velocitat que tindria si en sortis.

a) Calculem primer el treball que ha rebut el cos: W = F-Ay = F-3R = 200:3-6,410° = 3,8410° J

Ara l'augment d’energia potencial.

2
Lainicial quan era aterraés:  J oo =— Mm =-6,710" 610 ':' =-25125108 J
ilafinal quan laforcaplega: F=R+h=R+3R=4R > y )= Mm _ lup _1 (-2,512510°%) = —6,28125107 J
AR 4 P 24
La que ha rebut sera la diferéncia: AU, =U -U = 628125107 —(-2,512510°%) =1,884310° J

b) El treball que ha rebut ha servit per augmentar I'energia potencial i donar-li energia cinética. L'energia cinética sera la diferéncia entre
el treball rebut i I'augment d’energia potencial::

U, =W-AU, =3,8410° —1,884310° = 3,6515710° J

=42.729,2 m/s

1 , Pre
Lavelocitat: U, =— mv? > = U, _ 236515710
2 m
c) A fora del camp, I'energia potencial és zero. Per portar el cos fora del camp caldra donar-li una energia potencial igual que la inicial i

de signe contrari. Ja I'hem calculada abans: AU 0= G W =2,5125108 J

L’energia cinetica que té el cos fora del camp la trobarem restant del treball que la forca F ha donat al cos, I'augment d’energia potencial:

U, =W — AU, =38410° - 2,512510° = 35887510° J

9
| la velocitat és: = % = M =42.360 m/s
m 4

Podiem fer els calculs de I'energia potencial amb g i R:
Mm  R’m

Lainicial quan eraaterraés: U o =—G—=-0g——=—gRm= -9,86,410°-4 = —2,508810° J
’ R R
2
I quan la forca plega d'actuar:  y o= _Gm =—g R'm = 1 gRm = —19,8-6,4-106-4 - _12,5088.108 J =—-6,272110" J
4R 4R 4 4 4

a) L'augment d’energia potencial sera la diferéncia: AU o = U - U po = —6'272110" — (—2,508810°) =1,881610° J
b) L'energia cinetica: U =W — AU = 3,8410° —1,881610° =3,65184° J

9
I la velocitat V= }ZUC = 23,6518410° =42.7308 m/s
m 4

¢) Quan surt fora del camp: U | = G % =gRm= 9,86,410° 4 =2,508810° J

U.=W-AU, =3,8410° - 2,508810° =3,5891210° J

U, \/ 213,5891210°
m

La velocitat com abans: y = \/ =42.362 m/s
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2. Un condensador pla horitzontal té una distancia entre les plagues d = 24 cm. La - - - - -z - - -

placa positiva és a baix i ara hi col-loquem a sobre una particula de massam=4g ':‘
carregada amb una carrega g = 5 uC. El camp eléctric la fa pujar i en 0,2 segons la I
particula arriba a la placa negativa. Calcula: d=24cm

a) La velocitat lfingl i la forca electrica que fa pujar la particula. (Cal tenir en : m=4g q=5uC
compte que també hi ha el pes) Vi

b) La intensitat de camp entremig de les plaques i la diferéncia de potencial del + + + 4+ J,+ + + + 4+
condensador.

c) Totes les energies a I'estat inicial i a I'estat final, amb tots els decimals. Comprova que I'energia total es conserva.

a) Per cinematica calcularem I'acceleracié de pujada. Forces constants > MRUV
2 2:0,24

Yo=0; V,b=0 > y:%atz > as= 2y =022 =12 m/s?® > v=at=1202=24 m/s
t ,

Arala2®lleii. F-P=ma > F =mg+ma=0,00410+0,00412=0,088 N

F _ 0,088

b) La intensitat de camp eléctric: E=—

q
i la diferéncia de potencial:  V = Ed =17.600:0,24 =4.224 V

- =17.600 N/C

¢) Energies: Estat inicial:

U, (gravitatoria) = 0 U, (electricd =qV = 5107°.4.224=0,02112 J, U.=0
U .., =0+002112+0=0,02112 J

total
Estat final:

1 1
U, (gravitatoria) = mgh = 0,00410.0,24 = 0,0096 J , U (eléctricd =0, U, = Emv2 = 50,004-2,42 =0,01152 J

U, =0,0096 +0+0,01152 = 0,02112 J

total

3. Calcula la velocitat d’'un satéllit de massa m = 200 kg i I'energia que s’ha necessitat per col-locar-lo en orbita si I altura
és de 5.600 km.

El radi de I'drbita del satél-lit és: r=R+h=6.400+5.600=12.000 km=1,210"m

Amb la 2% llei per un MCU i la llei de gravitaci6 universal, podem calcular la velocitat:

Mm V2 10-11p1n024
G—=m— > y= [GM_ 6710 BI07 _ j3ari57 _ 578792 mis
r r r 1,210

Ara I'energia cinética: U, = % mv? = % 200-3,35107 =3,3510° J

24
I la potencial: U =-G m —-6,710™ M =-6,710° J
r 1,210

0. 200

N 61
La que tenia inicialment quan era a terra: = —G ———6,710 -1 5

—1,2562510% J

| la necessaria per col-locar-lo en orbita:

AU =U gy ~3,3510° — (~1,2562510™°) = 9,212510° J

total— final potencial—inicial

Mm 41 6107 200 _

També hauriem pogut comencar calculant I'energia potencial: U =-G——-6,710 1210°

9
la cinetica: U, = —EU = 16,7-109 =3,3510° J ilavelocitat: V= A, = 233510 =5.787,92 m/s
2 " 2 m 200

—6,710° J
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4. un camp eléctric és creat per dues carregues puntuals positives iguals g, = ¢, =5 uC. distants entre
elles 4 m.

a) Calcula la intensitat de camp i el potencial en un punt A situat a 3 m de la primeraia 3 m de la
segona.

b) Ara col-loquem al punt A una particula de massa m = 8 mg, carregada amb q = 2 uC. El camp la
repel-leix. Calcula la velocitat quan passa pel punt B, a 9 metres de les carregues creadores del camp.

a) Ja veiem que els moduls de les intensitats de camp s6n iguals perqué g, = gz i r, = r2:

-6
Elezqu—;=9-1095132 5000 N/C o
I, '

-
E: Per sumar aquests dos vectors, només cal descompondre’ls tal com tenim a la figura i veiem que ens queda:

E, =2E,sina = 2-5.0003in(arccos§) =7.45356 N/C

-6
s 510 =30.000 V

El potencial sera la suma de dos potencials iguals: V N 2V, =2k G 2910
r
1

-6
>10 =10.000 V

b) Necessitem el potencial del punt B: VB =2V '1 =2k & 2-9-109
rI
1
i aplicar-hi que I'energia es conserva quan la particula es mou de A a B:

Uys+Ugs=U,, > U,=U_, U, =V,q-V,q=(, -V,)q=(30.000-10.000)210° =0,04 J

2U :
u I > sz\/ < =\/20’021 =100 m/s
810

¢ 2 m
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